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Ozet: Diinyada 6zellikle son yillarda yasanan hizli teknolojik gelismelere paralel olarak internet
kullanimi da oldukga yaygilasmistir. internete erisim hizinin her gecen giin artis1 kullanicilarin
interneti ¢ok farkli amaglarla kullanimini saglarken 6zellikle radyo, televizyon gibi yayincilik
islemleri bu durumdan oldukga etkilenmistir. Televizyon yayincilig1 ve telekomiinikasyon hiz-
metlerini bir araya getiren yeni bir teknoloji dogmustur. Bu teknoloji ile sayisal televizyon hiz-
metleri kullanicilara IP (Internet Protokolii) ile genis bantli baglant: iizerinden verilerek kaliteli
bir hizmet sunulmasi amaglanmistir. Bu ¢alismada teknolojik gelismeler 1s1ginda hem televizyon
yayinciligi hem de telekomiinikasyon hizmeti gorevini yapan IPTV teknolojisinin ortaya ¢ikisi
ve yayginlasmasi, kullanici etkilesiminin nasil oldugu ve diinyada kullanim alanlariyla ilgili bilgi
verilecektir. Ozellikle iilkemizde konuyla ilgili yapilan galismalar, bu teknolojinin gerektirdigi
altyapi ihtiyaclar ve karsilasilan problemlerden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: IPTV; etkilesimli televizyon; IPTV Mimarisi, kisisellestirme
Interactive Television: IPTV

Abstract: In the world, Internet use has become widespread extremely which has been parallel
with rapid technological developments especially in recent years. Increase of the Internet con-
nection speeds day by day while providing users the use of the internet for different purposes,
especially radio, television broadcasting operations are highly influenced by this situation. A new
technology was emerged which assembles television broadcasting and telecommunication ser-
vices. Thanks to this technology, it is intended to provide a quality service with the digital TV ser-
vices which are given over a broadband connection through IP(Internet Protocol) . In this study, in
the light of technological developments, the information is given that the emergence and expan-
sion of IPTV technology which provides both TV broadcasting and telecommunication services,
how is the user interaction and using areas in the world. Especially the studies on this matter in
our country, the infrastructure requirements and encountered problems will be mentioned.

Keywords: IPTV; interactive television; IPTV architecture, personalization

1. Giris takip eden internet kullaniminin agik ara 6nde
oldugu goriilmektedir [1].

Televizyon iilkemizde ve diinyada en 6nemli

eglence araglarindan biridir. Ulkemizde insan-
lar dinlenme zamanlarinin biiyiik gogunlugunu
televizyon karsisinda gecirmektedirler. Tiirki-
ye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerinde 6zel-
likle radyo dinleme, gazete okuma, dergi oku-
ma oranlarina gore televizyon izleme ve onu

Giiniimiizde yliksek erisim kapasitesi sayesinde
bilgisayar, cep telefonu gibi bir¢ok cihaz tele-
vizyon islevini yerine getirmektedir. Bu tekno-
lojiler arasinda IPTV’nin hizl yiikselisi kulla-
nicilara zengin, 6zellesmis ve aktif kullanimli
bir televizyonun yaninda, telekomiinikasyon
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bilesenlerini de sunmasiyla olmustur [2].

Ulkemizde agik ara énde olan televizyon izleme
ve internet kullanim oranlar1 g6z dniinde bulun-
duruldugunda IPTV nin ¢ok hizli yayginlasaca-
&1 ve etkin kullanilacagi tahmin edilmektedir.

Aslinda IPTV gelecegin televizyon standardi
olarak dogmustur. Hem endiistri hem de arag-
tirma komitelerinin oldukga dikkatini ¢gekmek-
tedir. IPTV servislerinden o6zellikle taleplere
interaktif cevap verebilen servisler, zengin ige-
riklerinden dolay1 en popiiler servislerdir [3].

IPTV platformunun, interaktiviteyi destekleme-
si ile basta haberlesme olmak iizere giiniimiizde
internet tizerinden kullanilabilen bir¢ok uygula-
ma televizyon iizerinden kullanilabilir hale ge-
lecektir. Biitiin bu yeniliklerle IPTV tiiketiciye
sagladig1 faydanin yam sira, igerik saglayiciya
ve devlete de birgok fayda saglayacaktir [4].

Kayit dis1 ile miicadele ve korsan yayimlara kar-
s1 miicadelede IPTV, djjital ortamda istege bagh
icerik satinalma hizmeti ve bu hizmetin maliyet
ve fiyatlama acisindan ¢ok uygun kosullarda ol-
mast sebebi ile biiyiik destek saglayacaktir.

Diger bir 6nemli konu ise reyting sistemidir. Bu
sistemde izlenen TV yaynlar1 ve igeriklerin be-
lirlenmesinde kullanilan 6l¢iimleme islemi dar
bir kesimle yapilmakta ve dogru ve kesin so-
nuglara ulagmayi engellemektedir. IPTV ile ¢ok
daha genis kitlelerin ¢ok daha hassas dl¢limler-
le hangi saatlerde hangi igerigi izledigi, cografi
dagilim, sosyo ekonomik durumlar hakkinda
dogru ve kesin bilgiler elde edilebilecektir [5].

TV kanallar1 kendi yaymn ve igeriklerini bu
verilere gore diizenleyebilecek ve prodiiksi-
yon sirketleri tirlinlerinin gercek degerini 6l-
¢limleyip planlarini ve yatirimlarini buna goére
yapacaklardir[5].

Devlet politikas1 olarak, internet kullanimimin
her kesime yayilmasi1 IPTV sayesinde ¢ok daha
kolay olacaktir.

1.1.IPTV Nedir?

IPTV, sayisal televizyon hizmetlerini izerin-
deki abonelere internet protokolii (IP) ile genis
bantl baglanti {izerinden ileten yeni nesil bir
sistemdir. Tagkin C. IPTV’nin tanimin1 daha
teknik bir yaklagimla; sifreli ve sifresiz TV
kanallarinin ve depolanmis video igerikleri-
nin, IP paketlerine doniistiiriilerek genis bant
iizerinden son kullaniciya ulastirilmasi olarak
yapmustir [5]. Ozetle IPTV, televizyon hizmet-
lerinin IP paketlerine doniistiiriilerek bir paket
anahtarlamali ag alt yapisi izerinden ag mima-
risi ve yontemleri ile kullanicilara teslim edil-
digi bir sistemdir [6,7, 8].

1.2. IPTV Nasil Cahsir?

Global IPTV marketinin hizla biiylimesiy-
le, IPTV servis kalitesinin giivencesi IPTV is
diinyasmin bagarisinin en énemli anahtart ol-
mustur. Buradaki en 6nemli konulardan biri de
IPTV bilesenlerinden biri olan STB (Set Top
Box — Set Ustii Kutu)’ lerdir. Bu cihazlar saye-
sinde otomatik olarak ¢esitli veriler toplanmak-
ta, iligkilendirilmekte ve kullanislt bir yonetim
fonksiyonu saglanmaktadir [9].

IPTV teknolojisinde internet iizerinden gelen
veriler modem, STB ve televizyon araciligiyla
kullaniciya sunulmaktadir. Internet iizerinden
gelen veriler kullanici tarafinda internet erisimi
icin kullanilan modem ile alinmakta,modeme
baglicalisan STB ile televizyon sinyallerine do-
niistiirtilerek TV iizerinde goriintiilenmektedir.
TV kanallarinin internet iizerinden iletimi IP
paketlerine donistiiriildiikten sonra gercekles-
mektedir. STB {izerinde televizyondaki prog-
ramlarin yonetimini saglayan bir arayiliz bu-
lunmaktadir. Kullanici etkilesimi televizyonda
goriintlilenen bu arayiizle saglanmaktadir. Ayn1
zamanda STB {izerinde bulunan depolama bi-
rimine kullanici istedigi videolart kaydedip, is-
tedigi herhangi bir zamanda izleyebilmektedir.
Temel IPTV sisteminde modem, televizyon ve
STB bulunmaktadir[6,7,10].

Sekil 1.’de temel IPTV sistemi gosterilmektedir.
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Sekil 1. Temel IPTV sistemi

1.3. IPTV Mimarisi ve Bilesenleri
Karaarslan S., IPTV genel mimarisinde tele-
vizyonlardan beklenen 3 temel ozelligi; TV
alicisinin bir yaym kurulusuna siirekli bagl
olmasi (connected), TV alicisinin seyreden kisi
ile etkilesim i¢inde olmasi (interactive) ve iz-
leyicinin kontroliinde bir programin izlenebi-
liyor olmasi yani kisilestirilme(personalized)
ozellikli olmasi olarak agiklamistir [11]. Sekil
2.”de temel bir IPTV mimarisi goriilmektedir.
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Sekil 2. Temel IPTV mimarisi [11].
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Sekil 3. IPTV Bilesenleri [13]
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IPTV mimarisi ve bilesenleri servis kalitesini
en etkin saglayacak sekilde yapilandirilmak-
tadir. IPTV mimarisinde servisin verilebimesi
icin gerekli temel bilesenler; igerikler(video
kaynaklar), yayin merkezi, telekom omurgasi,
erisim sebekesi ve kullanict tarafi ekipmanla-
ridir. IPTV bilesenleri Sekil 3.’de gosterildigi
gibi 5 temel bilesenden olusmaktadir.

IPTV servis kalitesi, tasarim, giivenlik ve miis-
teri servisleri olarak ozetlenmektedir. Servis
kalitesinin kullanighlik, kolay kullanim ve
eglence hususlarinda etkileri bulunmaktadir.
Ozellikle kolay kullanim konusu servis kalite-
sinde ¢ok biiyiik 6neme sahiptir [12].

1.3.1. icerik

Icerik IPTV mimarisinin en énemli bilesenle-
rinden biridir. Igerik saglam ve kaliteli olma-
dig1 siirece altyapr ne kadar iyi olursa olsun
sonug basarisiz olmaktadir . Igerik olarak bilgi,
eglence, spor kanallari, haber ve finans kanal-
lar1 sunulabilecegi gibi video filmleri, egitim
filmleri, 6nemli spor karsilagsmalari izle-6de
sistemiyle sunulmaktadir [5].

1.3.2. Yaymn Merkezi
Yayim merkezi temel olarak asagidaki 5 bile-
senden olusmaktadir [5, 14, 15].

TV Yayin Alict Sistemleri (Receiver): Farkli
¢anak antenler iizerinden gelen yayinlari top-
layan ve yayinlarin kodlayicilara aktarilmasini
saglayan donanimdir.

Kodlayici (Encoder): Daha az bant genisligi
kullanarak iletimi saglamak amaciyla MPEG2,
MPEG4 gibi sikistirma teknolojilerini kullana-
rak yaymlar sayisal veriye doniistiirmekte ve
IP paketleri igerisine yerlestirmektedir.

Ara Yazilim (Middleware): Sistemin bastan sona
her tiirlii yazilim islemlerini icermektedir.

Giivenlik (CA- Conditional Access /DRM): CA
ile abonelerin IPTV igerigine erigiminin yone-
tebilmesini saglamak amaciyla sifreleme/sifre
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¢dzme yonetimi kullanilmaktadir. DRM, sayisal
veri (yazilim, miizik, video vs.) ve donanima
erigim amaciyla, 6nceden belirlenmis kurallarin
uygulanmasi igin kullanilan teknolojidir.

Istese Bagl Video (VoD-Video On Demand):
Bu serviste bir sunucu iizerinde depolanmis olan
videolara kullanicilara sanki kendi evlerindeki
video cihazindan kullaniliyormus gibi erigim
saglanmaktadir. Kullanicilara ileri geri dondur-
ma gibi fonksiyonlarda saglanmaktadir. VoD
Hizmetinde miisteriye ait olan STB iizerindeki
arayazilim sayesinde video talebi gonderilmekte
ve kullanicinin kimlik dogrulama iglemleri ger-
¢eklestirildikten sonra kullanictya en yakin sunu-
cudan istenilen icerik gonderilmektedir [4,5,16].

1.3.3. Omurga ve Erisim

En yaygin kullanilan sebekeler ATM (Asyn-
chronous Transfer Mode) ve IP omurga olmak-
la birlikte xDSL, Metro Ethernet, FTTH gibi
omurgalar da kullanilmaktadir [17].

Internet ve video hizmetinin aym anda kulla-
nilmast durumunda, 6zellikle internet hizmeti,
video hizmetinin de bant genigligini kullanarak
bozulmalara neden olacaktir. Bu durumda her
iki trafige farkli bant genislikleri ayrilarak kali-
tenin artirtlmasi amaglanmustir [5].

1.3.5. Ev Lokasyonu

Ev lokasyonunda modemin yaninda servislerin
televizyona aktarilmasini saglayan ve iizerinde
uygulama, servis yazilimlar ve sifreleme po-
litikalar1 bulunan STB’lere ihtiyag¢ duyulmak-
tadir. STB ile gelen sayisal sinyaller analog
sinyallere ¢evrilerek analog yayinlara gore ¢a-
lisan televizyonlarin sayisal yaymlar: goriintii-
leyebilmesi saglanmaktadir [11].

1.4. IPTV Hizmetleri

TV yayminda normal yaymdan farkli olarak
STB’lerin kullanimi sayesinde gergek zamanl
kullanicinin etkilesimine izin verilmektedir ve
kanalin kosesinde kullaniciyr bilgilendirecek
aciklamalar sunulmaktadir. Bunun yaninda, is-
tege bagl icerik, video, miizik, ag tabanli kisisel

icerik kaydi, TV yaymini durdurma, geri alma
gibi fonksiyonlarla yonetim ve e-Ogrenme,
e-ticaret ve TV flizerinden e-posta gonderme,
chat, kisa mesaj, kigisellestirilmig reklamlar gibi
birgok etkilesimli hizmet sunulmaktadir [5,18].

Giliniimiizde kullanicilara tek tarafli yaymn ya-
pildigindan kullanicilar kanallar aras1 degisik-
lik yapmaktan oteye gegememektedir, IPTV
ise yliksek seviyede interaktiviteyi getirerek,
kullanicinin TV kullaniminda daha 6zgiir ol-
masint saglamaktadir [5].

IPTV konusunda servis saglayicilarin basari-
smin dogru igerik, dogru abonelik sistemi ser-
visleri, dogru zaman ve en uygun yolun segil-
mesine baglh oldugu diigiiniilmektedir. IPTV is
modeli etkili paketleme, haberlesme ve IPTV
icerik ve servislerinin son kullanicilara kadar
dogru teslimine dayanmaktadir [19].

IPTV hizmetleri ITU (International Telecom-
munication Union- Uluslararas1 Telekomini-
kasyon Birimi) nin dokiimanlarinda 3 kategori
altinda siiflandirilmigtir [20]:

Temel kanal hizmeti: Ses ve goriintii kanallarin-
dan olugmaktadir. Bu kanallar geleneksel TV
kanallarina benzer hizmet vermektedirler [21].

Gelismis segici hizmet: VoD yayini, elektronik
program rehberi (EPG- Electronic Program
Guide), kisisel video kaydedici (PVR- Personel
Video Recorder), isten ise, miisteriden miisteri-
ye ¢oklu hizmetler saglamaktadir [21].

Etkilegimli veri hizmeti: T(televizyon)-bilgiler
(haberler, hava durumu, trafik, vb.), T-ticaret
(bankacilik, aligverig, acik artirma vb.),
T-eglence (oyun, blog, vb.), T-6grenme (ilk,
orta ve yliksek O0grenimde egitim amaciyla)
kullanilmaktadir [21].

2. IPTV Kullaninm

Son birkag yil igerisinde IPTV hizli bir yiikse-
lise gegmistir. Bir¢ok rapora gore sadece 2010
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yilinda yaklasik 34 milyon yeni kullanici ile
IPTV aboneleri %34{in ilizerinde bir artig gos-
termistir. IPTV, televizyon tiiketimi konusunda
maliyet etkin bir alternatif haline doniismekte-
dir. Bu hizl1 biiyiime, video aktariminin IP iize-
rinden aktarilmasi konusunda ge¢miste yapilan
caligmalar, istemciler iizerinde etkili ¢dzlimle-
me islemleri, kaliteli servisler ve uygulamalar
sayesinde olmustur [22].

IPTV 6zellikle kullaniciya 6zel hizmetler sun-
masiyla one ¢ikmaktadir. IPTV yeteneginin
kisisellestirilmesini saglayacak en ilging ¢a-
lismalardan biri de Wong H. ve arkadaslarinin
yaptig1 goriintiileme cihazi iizerine yas smif-
landirma yeteneginin yiiklendigi ¢alismadir.

Bu calismada IPTV kullanicilarina otomatik
olarak bagta haberler, reklamlar olmak {izere
birgok uygulamanin kisisellestirilmis olarak
sunulmasi saglanmaktadir. Wong H. ve arka-
daslar1 vizyon tabanli yas tahmin sistemini
onermislerdir. Bu sistemde kullanilan yas tah-
min teknikleriyle 4,64 y1l ortalama hata ile uy-
gulamayi gergeklestirmiglerdir [23].

Bu tip yeteneklerin uygulanabilir olmasi kulla-
nic1 etkilesimi konusunda ¢ok farkli senaryola-
rin {iretilmesini saglayacaktir.

Ayn1 TV kanalini izleyen 2 farkli hedef kitle
i¢in bir erkek ve bir kadin 6rnegini ele alacak
olursak erkek ayni kanalda futbolla ilgili rek-
lamlar izlerken, kadin kozmetik iriinleriyle
ilgili reklam izleyebilecektir [4].

2.1. Diinyadaki Duruma Genel Bakis

Yerel agin paylagima agilip tam paylagim ve
hat paylasiminin saglanmasiyla, yerlesik islet-
mecilerin sahip oldugu yerel aga, internet ser-
vis saglayicilarin da ortak olmasi saglanmig-
tir. Bu durum IPTV hizmetlerinin gelisimini
hizlandirmastir [16].

IPTV’nin internet protokoliinii kullaniyor olma-
s1 standart analog ve sayisal TV’ye gore daha
az maliyet ve daha az bilgi iletimi gerektirmek-
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tedir. Bu durum diinya ¢apinda IPTV’ye olan
talebi artirmistir. Diinya genelinde IPTV kul-
lanan abone sayis1 ve IPTV saglayicilarin gelir
diizeyinde istikrarli bir artiy beklenmektedir.
Avrupa’da 20 milyon genis bant internet kulla-
nicist olan Fransa’da 9.8 milyon IPTV abonesi
bulunmaktadir. Fransa’y1 Almanya ve diger Ku-
zey Avrupa iilkeleri takip etmektedir. [S] IPTV
abone sayisinin 2011 sonrasi artig oraninin azal-
masina ragmen %4’liik bir artig oraniyla bilyii-
meye devam ettigi Sekil 4.”de goriilmektedir.
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Sekil 4. Diinya ¢apinda IPTV abone sayisi [24]

2.2.Tiirkiye’deki Durum

Tiirkiye’de IPTV konusundaki ¢aligmalar son
yillarda hiz kazanmistir. Tiirkiye genelinde te-
lekomiinikasyon alaninda calisan birgok sirket
hem abone sayilarini artirmak ve ¢esitlendir-
mek; hem de gelir diizeylerini artirmak igin
IPTV teknolojisinin sagladigi ¢esitli hizmetleri
sunabilmek amaciyla altyap: ve test caligmala-
rin yiriitmektedirler [17].

Tiirkiye’de ilk kez TTNET ve TURK TELE-
KOM 23 Subat 2011 tarihinde IPTV hizmetini
ayni1 anda 30 ilde devreye sokmustur [25].

IPTV ile ilgili diizenleme ve denetleme konu-
larinda Telekomiinikasyon Kurumu ¢aligmala-
rina devam etmektedir[17].

TUBITAK BILGEM tarafindan SKAAS (Sa-
yisal Kayit Arsiv ve Analiz Sistemi) adi verilen
sistemle uydu, kablo, karasal, internet tizerin-
den yayin yapan televizyon ve radyo kanallari-
ni1 sayisal olarak arsivleme ve kayitlar iizerinde
ses ve goriintll analizi yapma hedeflenmistir.
Bu sistemle kullanicilara IP ag1 {izerinden canlt
yayin hizmeti sunulmaktadir [26].
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Yine TUBITAK destekli Ar-Ge ¢alismalarinin
sonucunda, tamamen yerli kaynaklarla tiretil-
mis, konaklama sektoriinii hedef alan ilk yerli
IPTV sistemi gelistirilmistir. Otellere yonelik
gelistirilen bu sistemle miisteriler profillerine
gore kanal ve icerik paketleri olusturabilmek-
te, yonetim panelinden kisiye 6zel dil, kanal
listesi ve igerik yonetimi yapabilmektedir
[27].

2.3.IPTV ve Internet TV

IPTV ve Internet TV siirekli karistiriimaktadir.
IPTV, kapal1 bir agdir ve kisiye 6zel, kontrolli,
IP tabanli giivenlikli kanallarin kullanildig: bir
sistemdir. Internet televizyonu ise agik bir ger-
¢evede, kontroliin olmadigt ve bir ¢ok kiigiik
veya orta Olgekli video yapimcisi tarafindan
sunulan bir yapidadir. [28]

Tablo 1°de IPTV ve Internet TV’nin detayl
karsilastirilmasi sunulmustur.

IPTV Internet TV
Kapsama Alan Operatoriin kapsama bolgesi Diinya Geneli
Kullanicilar IP adresi ve yeri bilinen miisteriler Genellikle bilinmeyen herhangi bir kullanici

Goriintii Kalitesi

Baglant1 Bant Genisligi  1-4 Mbit/s

Goriintli Formati

Yayin(broadcast) TV kalitesi, Yiiksek QoS

MPEG-2,MPEG-4 Part 2, MPEG-4 Part

Sartlara bagl kalite, QoS garantisi yok
Genellikle 1 Mbit/s nin altinda

Windows Media,Real Networks,QuickTime

10(AVC), Microsoft VC-1 Flash
Alic1 Cihaz Set Ustii Kutusu(STB) eklenmis TV PC
Coziintirlik Tam TV ekrani(Full TV display) QCIF/CIF
Giivenlik Kullanicilar yetkilendirilmis ve Giivenli degil
korunmustur.
Telif Telif haklar1 gozetilmektedir. Genellikle telif 6denmemistir.
Diger Servisler EPG,PVR
Miisteri iliskileri Desteklenmektedir. Genellikle destek yoktur.

Kablo, Uydu ve Karasal

Yayinlarla Biitinlesme  miimkiindiir.

Potansiyel olarak ortakSTB kullanmak

On izleme ve talebe baglh diisiik kaliteli
hizmetler.

Tablo L IPTV ve Internet TV Karsilagtirmasi [10]

3. IPTV Altyap1 Calismalari

IPTV’de kullanilan genis alan dagitim sebe-
keleri, hizmet kalitesi parametrelerine sahip,
dagitim yetenegi ve kapasitesi olan ve veri aki-
sinin giivenli, gecikmesiz olarak saglanmasi
icin gerekli olan ¢oklu yayim yetenegine sahip
sebekelerdir[17].

IPTV igin genellikle ATM ve IP omurgalar
kullanilmaktadir. ATM omurga ile TV ve video
trafigi noktadan ¢ok noktaya tanimlamalar ya-
parak tagiabilmektedir. IP omurga ile de goklu
yayim protokolleri ile yayin merkezindeki ige-

rik tlim alicilara istege gore gonderilebilmekte
ve bu sayede bant genisligi kullanim1 azaltil-
maktadir. Erisim sebekesi olarak maliyet ve hiz
gbz Oniinde bulundurularak DSL (ADSL2+,
VDSL), Metro Ethernet ve FTTH gibi sebeke-
ler yaygin olarak kullanilmaktadir[17].

IPTV hizmetinin kablosuz ortamda hizmet
dagitimi zorluklar1 ve veri hiz1 gereksinimleri
g6z Onilinde bulundurularak servis dagitimi i¢in
oOnerilen alternatif ¢dziimlerden biri de standart
IEEE 802.16 (WIMAX) ¢alisma modu iizerine
insa edilmistir [29].
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WIMAX teknolojisinde yiiksek veri hizinin
saglanmasiin yaninda degisen ¢evre sartla-
rina uyumlulugu da alternatif model olmasini
saglamistir [30].

3.1. Tiirkiye’de Altyap: Cahismalar:
Tiirkiye’deki duruma bakacak olursak, birgok
noktanin alt yapisi fiber optik kablo sistemi-
ne donmekte veya daha hizli veri aktarimi ya-
pilacak sekilde diizenlenmektedir. Bu konuda
calisan ve testlerini siirdiiren birgok sgirket
bulunmaktadir.

Evlerde analog TV lerle birlikte kullanila-
cak olan STB cihazinin Tiirkiye’de iiretilme-
si IPTV i¢inde STB’lerin paymin %42 si ol-
mast nedeniyle ¢ok dnemli bir {iretim kanali
olacaktir[25].

IPTV yaymlar i¢in igerik saglanmasi konu-
sunda yaym kuruluslarindan TRT ve diger TV
kuruluslart film, belgesel ve dokiiman saglayan
onemli kuruluslar olarak ortaya cikmaktadir.
Evlerde baglant1 hizinin 100 Mbps ¢ikmasinin
planlanmasi, Tiirkiye’ de evlere fiber optik kab-
lo ve kablolar ug¢ noktalarma baglanacak ci-
hazlarin iiretilmesi, pazarlanmasi, tesis edilme-
si ve yan sanayi iriinleri bakimindan ¢ok biiytiik
bir pazar olusacag diisiiniilmektedir [25].

4. IPTV Teknolojisinde
Karsilagilan Problemler

IPTV’nin yeni bir teknoloji olmasindan kay-
naklanan bir¢ok problemle karsilagilmaktadir:

Yiiksek ¢oziniirliikli kanallar (HDTV) 20
Mbps, standart ¢oziliniirliikli kanallar ise 4
Mbps gerektirmektedir. Sadece bir HDTV ka-
nal1 igin bile gerekli erisim bant genisligi ol-
dukea biiytktir[31].

IPTV yaymm her kanal i¢in ¢oklu yaym akis
destegi gerektirmektedir. Bu yayin akist olduk-
¢a karmasik yapidadir[31].
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Istege bagh video sunmak i¢in her aboneye ki-
sisellestirilmis kanal ayrilmas1 gerekmektedir.
Bu durum ag iizerindeki bir¢ok cihazi etkile-
mektedir. VoD un saglanmasindaki en biiyiik
engel ihtiya¢ duyulan bant genisligidir[31].

IPTV servislerindeki video kaynaklarinin ka-
litesini korumak, paket tabanli igerik dagitim
aglarinin dogas1 geregi olduk¢a zordur. Ag
bozukluklar1 &ngoriilememektedir ve video
iceriginin kalitesi i¢in bu durum son derece
zararlidir [32].

Tilim cihazlarin saglayabilecegi oturum sayist
ve maksimum bant genisligi sinirli oldugundan
sistem tarafindan desteklenecek kullanici say1-
st da siirlidir[31].

Sistemde bulunan cihazlardan ve merkez ista-
yona olan uzakliga gore, kanal degistirilmek
istendiginde, gecikmeler yasanabilmekte ve
goriintii kayiplar1 olusabilmektedir [33]. Gan
C. ve Ark. IPTV’de kanallar arasi gegiste za-
man ve paket kayb1 olmamasi i¢in STB iizerine
yliklenecek uygumayla dnbellekten en sik kul-
lanilan kanallara daha hizli ulasimin saglanma-
sin1 onermiglerdir [34].

IPTV sistemi kaliteli ve genis bant saglayan
yiiksek maliyetli bir alt yapiya ihtiyag
duymaktadir [33].

Global arastirma sirketleri tarafindan yapilan
tahminlerde [35] kullanict sayilarinmm yillik
%26 oraninda artacagl Ongoriilmektedir. Bu
artis oranlart goz 6niinde bulundurulursa kulla-
nicilarin tiimiine kaliteli hizmet saglamak igin
mevcut altyapilar yetersiz kalacaktir.

Tiim bu karsilasilan zorluklarin yaninda IPTV
teknolojisi; igerigin calinmasi, kullanicinin
taklit edilmesi ve spam saldirilar gibi birgok
tehditle de karsi karsiya kalmaktadir. Bu teh-
ditleri dnlemek amaciyla sifreleme ve kimlik
dogrulama politikalart gelistirilmistir [36].
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4. Sonug ve Oneriler

IPTV ozellikle kullanici etkilesimini {ist dii-
zeye ¢ikartyor olmasi ile halen kullanilmakta
olan televizyon teknolojileri arasinda dne ¢ik-
may1 bagarmistir.

Diinyada ve iilkemizde en ¢ok kullanilan 2 tek-
noloji olan televizyonu ve interneti bir araya
getiriyor olmasi ve ¢ok daha kaliteli, giivenilir,
kisiye 6zel hizmetler sunuyor olmasi [IPTV nin
oldukca hizli gelisme gdstermesini ve ¢ok hizli
yaygilagsmasini saglamaktadir.

IPTV’nin hayatimiza girmesiyle televizyon,
film ve hatta reklamlara gelen kullanic etkilesi-
mi ile aligveris aliskanliklarimiza kadar biiyiik
bir degisim siirecine girilmesi kagmnilmazdir.

IPTV Tiirkiye pazarinda da ciddi bir potansiyel
yaratacak, uzaktan egitimden e-ticarete kadar
bir ¢ok alanda yeni yaklasimlara olanak sag-
layacaktir. Ayn1 zamanda hizmet sunucular,
kablo operatorleri, TV yayincilari ve IPTV tek-
nolojisine yonelik donanim, yazilim tireticileri
agisindan da ¢ok biiyiik bir pazar olusturacagi
agiktir.

IPTV teknolojisiyle ilgili yapilan ¢aligmalar-
da 6zellikle IPTV hizmetlerinin belirlenmesi,
kullaniciya saglanacak igerigin tehditlere kar-
s1 korunmasi ve gerekli yasal diizenlemelerin
yapilmasi dikkat edilmesi gereken konularin
basinda gelmektedir.

IPTV teknolojilerinin uygulanmasi ve gelis-
tirilmesi haberlesme, bilgi, yazilim ve ag tek-
nolojileri gibi alanlarda teknik bilgi, beceri ve
deneyim gerektirmektedir.

Hem kablolu hem de kablosuz sistemlerle
uyumlu olmasi IPTV’nin yayginlasmasini
kolaylastiracaktir. Ancak internet altyapisinin
iyilestirilmesi, 6zellikle bantgenigligi sorunun
asilmasi ve mevcut igerigin daha ¢ok etkile-
siminin 6n plana ¢ikarildig1 bir yapiya bir an
once gecilmesi gerekmektedir.
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